Suites réelles (et complexes)

«O>» «Fr «=>» «=>» = A



@ Généralités sur les suites

Q Suites arithmétiques et suites géométriques

DA

u}
‘ L)
l
n
it



Plan

@ Généralités sur les suites

2) Suites arithmétiques et suites géométriques

«Or < Fr o« > > DA



Définitions

Une (suite numérique) est
(un)neN3N - R

n — u(n)=u,
(Un)nen & uo, U1, U2, -

le suite est par N

u

, U3002, ° * *
RY = ensemble des suites réelles

Remarque : CY = ensemble des suites complexes
o
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(Un)n=n, sur un graphe = des points isolés.
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Remarque :

@ Il'y a des suites qui ne démarrent pasa n=20:

(un)n>fm < Ungs Ung+1; Ung+25 ** -

@ (un)nen : toute la suite

#*

u, : le terme numéro n de la suite.
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Exemples : Pour définir une suite

o terme par terme :
=1 nr1=15 w=0,4 u3=0 wup=1 ---utpg9 ="

o par une formule :
VneN, u,=n®>-2

alors
w=0>-2=-2 uy=12-2=—-1--- ,ug=(102-2=098,---

o par récurrence :
up =1, Upt1 =3up—1

alors

up =3up—1=2 w=3u1—-1=5 u3=3up—1=14 - ty7s9 =7
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Exercice

Soient les suites (up)nen et (va)nen définies par
VnEN,un:n2—1

et
v =1, VneN,vpp1 =2v, +1

Calculer les cinqg premiers termes de chaque suite .
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(un)nen est
& VneN,

Up+1 = Up

< VneN,
(Un)nen est = constante au dela d'un certain rang

Up =«
dng € N,Vn > ng,

Exemple : ([1])

Upt1 = Up
neN*

3l=1 L3/=0 [3]=0.-
_D

=
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Suites monotones

Suiee
Vn e N,
Suite ( strictement croissante )

Upt1 2 Up,

Vn e N,
Suite

Upt1 > Up,

Vn e N,
Suite ( strictement décroissante )

|8

Upt1 < Up,

Vn €N, Upt1 < Up,
- sutes

DA

11/29



Définition

Suite { monotone ) = croissante ou décroissante

Suite ( strictement monotone ) = strictement croissante ou stric-
tement décroissante

Remarque : ca peut étre uniquement < au dela d'un certain rang .
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Etude de la monotonie Deux méthodes :

signe de up11 — up

Vn, upy1—up20= upp1 > uy

suite croissante

Vn, Upy1 —up=0= upr1 = up

suite constante

vn, Upt1 — Up < 0= upp1 < up

suite décroissante

Suites
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Exemple : Etudier la monotonie de la suite (up)nen définie par

u=-3, VvneN, upp1 = u,,—n2
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Exercice

Soit la suite (up)nen défini par

Vne N, u, =5—3n

Déterminer le sens de variation de la suite.

Notion. On peut étudier le signe de la différence up1 — up
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Si tous les u, > 0, on étudie ”Z—:l? >=<71

Up+1
Vn, Zntl
Un

2 1= upi1 2 uy

suite croissante

Un+1
Vn, L:1:>u,,+1:u,7
Un
suite constante
Un+t1
vn, ot <1= upt1 < up

Un

suite décroissante
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Propriété.

0 si0<a<1,(a")pen strictement décroissante

o si a=1, (a")nen constante

o si a>1, (8")pen strictement croissante.

Démonstration.

w.
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0 (Un)nen est [ majorée

dM € R,Vn € N, up <M
0 (Un)nen est (_minorée
dm € R,Vn € N, Up=>m
0 (un)nen est (_bornée ) = majorée et minorée
dm, M € R,Vn € N, m<u, <M
IM eR,VneN, |up| < M

Remarque : Une suite positive est minorée par 0.

Suites 18 /29



Exercice

Soit la suite (up)nen défini par

Vne N, u,=5-—3n

Montrer qu’elle est majorée par 5.

Notion. On dit que la suite (up)pen est majorée si il existe M € R tel que
Vne N, u, <M.
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Suites arithmétiques

(un)nen est ( arithmétique ) s'il existe un réel r (la ( raison )) tel
que
Vn €N, Upy1 = Up+ r

Propriété.

Vn e N, Up = ug + nr.

Exemple : Donner le sens de variation d'une suite arithmétique de raison
r et de premier terme wug.
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La somme des n premiers termes d'une suite arithmétique (up)nen
de raison r

n—1
Sn:ZUk:UO+U1+"‘+Un—1
k=0

La somme de n termes consécutifs :

(nombre de termes) x (premier terme + dernier terme)
2
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Exemple : La suite (up)nen
ug = 3, Upy1 =up+1,¥VneN

est une suite arithmétique de raison r = 1. Elle est strictement croissante
et

VneN up=3+nx(1)=3+n
La somme des n premiers termes est

n ~ n(5+n)
Sn—§(3+3+(n—1))—T
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Suites géométriques

(un)nen est ( géométrique ) s'il existe g (la  raison )) tel que

Vn € N, Up+1 = g X Up

Propriété.

Vn e N, U, = ug X q"
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Soit (un)nen une suite géométrique de premier terme up > 0 et
de raison g > 0. Etudier le sens de variation de la suite.

Etsig<07?

Notions.

o Soit (un)nen une suite géométrique de raison g. Alors,

VneN, U, = tp X q"
o Soit une suite (up)nen Ne contenant que des termes strictement
positifs :

> si “=L > 1, alors la suite (u,)qen est croissante;
» si 2L =1, alors la suite (u,)nen est constante;
> si 2=l 1, alors la suite (up)nen est décroissante.
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Soit (un)nen une suite géométrique de raison q.
osiq#1,
n—1 n—1 1 qn
_ _ k _ —
Sn—kzouk—uoxkzoq—uoxl_q.

La somme de n termes consécutifs est

nombre de termes

—q
1—gq

(premier terme) X

osig=1,5,=nXx up.
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Exemple : La suite (up)nen définie par

up =5, Upy1 =2u,VneN

est une suite géométrique de raison 2. Elle est strictement croissante.

Vn e N, u, =5x2"

La somme des n premiers termes est

1—2n
— —5(1—2"
) ( )

Sn:5><
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Et il en reste quoi?

@ Si une suite vérifie pour tout n : uyp1 < Uy, alors la suite est ...

@ Si une suite vérifie pour tout n : u,4+1 = up + r avec r une constante,
alors la suite est.....
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Réponses

@ Si une suite vérifie pour tout n : uy11 < uy,, alors la suite est ...
strictement décroissante

@ Si une suite vérifie pour tout n : u,4+1 = up + r avec r une constante,
alors la suite est.....
arithmétique
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