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Définitions

(un)nen est ( négligeable ) devant (vj)nen Si

Un

lim — =0
n——+400 Vn
Notation
Un = O(Vn)

Se lit : v, est un petit o de v,.

Soit v, = n et w, = n?. Montrer que v, = o(w,).
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(un)nen est ( équivalente ) a (Vp)pen si

Notation
Up ~ Vp

Se lit : u, est équivalent a v,,.

Soit u, = n+ 1 et v, = n. Montrer que u, ~ v,.
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Propriétés

Propriété.

@ Si up = o0(vy) et v, = o(wp), alors up, = o(wy).
@ Si u, = o(wp) et v, = o(wy,), alors u, + v, = o(w,).

@ Si u, = o(wp) et v, = o(xy), alors upv, = o(Wpxy).

Exemple : In(n) = o(n) et n = o(e"), donc

In(n) = o(e"), nin(n) = o(ne")
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Propriété.
@ une suite est équivalente a son terme dominant : si
Up = Vp + w, avec w, = o(v,) alors u, ~ v,.
@ Si up ~ v, et v, ~ wp, alors u, ~ w,.

@ Si up ~ w, et v, ~ X, alors upv, ~ wpxp.

\

Whn

H u
@ Si u,,ww,,etv,,wx,,etv,,;éo,x,,;éo,alorsv—;’wx—n

J

Remarque : pas d’addition, de soustraction, d" application de fonction sur

un équivalent!

Exercice

~ % Déterminer un équivalent de

On donne cos% ~ 1 et sin%

1 1 1 cos%
cos — + n, COoS — sin —, —
n n n sin =
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Propriété.

Si u, ~ v, alors

lim u,= lim v,.
n——+00 n——+00

. J

Exercice

On donne sin% ~ % Déterminer la limite de

1

nsin —
n
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Propriété.

Si u, — ¢ (réel non nul ). Alors

up, ~ /¢

Exemple : cos (%) — 1 donc cos (%) ~ 1.

Remarque : interdit d’écrire u, ~ 0!

Suites 9/22



Comparaison des suites de référence

(5

2
0<a<b, a" = o(b")

-

Corollaire.

Un polynéme est équivalent a son terme de plus haut degré.
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Comparaison des suites tendant vers 400

lim n! =+
n—-+o00

Démonstration. on a n! > ndonc Ilim n! = +oc0.
n——+00

Propriété.

Sia>0,0>0eta>1:

(Inn)® = o(n?), n’® = o(a"), a" = o(n!) n! = o(n").
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Donner la limite de la suite

w

—~~

In n)
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Comparaison des suites tendant vers 0

Lemme.

Si up = +00, v, = +00 et u, = o(v,) alors

Sia>0,8>0etac]0,1]:

1 n 0 1
m—o(a), a-o(n—/j) et o

Propriété.
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Utilisation des limites classiques des fonctions usuelles

Si lim wu,=0), alors :
n——+o00

sin(up) ~ up tan(u,) ~ up

In(1 4 up) ~ up

1 — cos(up) ~ %

e’ —1 ~ u,.

2

Exemple :

2 _ 1 3”
@ Calculer lim n }
n—+oco \ 2n+ 4

@ Déterminer un équivalent de la suite (In(cos(1/n)))
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Suites de nombres complexes

Définition

Soit (z)nen une suite de nombres complexes.

(zn)nen est si |zp| est bornée.

majorée ou minorée.

Remarque : En complexe, pas de suite croissante ou décroissante, ni

DA
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(zn)nen est vers [ :
i o1 =0
Notation

n—-+4o00

lim z,=/¢

(zn)nen est si elle n'est pas convergente.

Remarque : z, — oo impossible en complexe

DA
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Propriété.

z,—a+ib < Re(z,) — a, Im(z,) — b

§ J

Exercice

Donner la limite de la suite complexe

2cos% + 5in

n
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Corollaire.

Si z, — ¢, alors z, — £.

Démonstration. Si
Zn =Xp+ iyn —> a+ib

alors x, — a et y, — b. Donc

Zn=Xp—1Iyn —a—ib=a+ib
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Toute suite complexe convergente est bornée.

Remarque : Les résultats de suites réelles qui ne font pas intervenir des
inégalités sont valables en complexes.
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Et il en reste quoi?

Inn
(Dﬁ—>.

(&2 tan% ~7

@ Si une suite complexe (z,) a pour limite 1 + 2/, quelles sont les
limites de Re(z,), Im(z,) et 2,7
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Réponses

@ '”7,’:—>0
2 2
@tan;NE

@ si une suite complexe (z,) a pour limite 1 + 2/, alors Re(z,) — 1,
Im(z,) > 2etz, > 1-2j
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